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Mot i v8ci

Az ®ghaj lhaattv8ssl ati dthzogzs iv ad |-k al ma z k pek&lIskapcssldtos at ®g i
kl 2mapolitikai dont Gsdmzb®at el @gmoPlat §s Hleaz & f
T®r i nformati kai. REnNNATZ@®Rt | ¢ lAd®RPsabb r ®t ege

jelentik:am¥l t bel i mM®r ®s ek mdgd ed | pECZRIKk® e drza tRBkghzaj |
m8 ci - kr azoRpj¢ed knte2ckv  h amefeke i ¢ & m@healé®olki Kk az adapt
font osabb terg¢leteit ®s ir8nyait.

A NATeE®R R Vv 8l t oz a®Rg8hbaajnl aat vj8lvtFobzeS8lsi hazai | e
azALADIN4 . 5 ®s 3. RergecCoM on 8l i s kl 2mamodel | ek szi
alapul( S8bi tz et Aaimode P Dk %epreBfcles¢e tbhoekht E8skm k®s z |
gyarorsz§8got hef eadzR etnabretroom8§hgw ®k eny s &g | ez
(Nakicenovic et al., 200001Bk i b ocfs@&rn gati - k° ny v Aal kallga z8s§ v &
szer v8ltoz8s8n al amulK&8&mpj§e®ghk ajicRaRiBB®@Ren §r
proj ekt akepdelet®@&lreen 81 | - ®ghaj |l a®gegzgkknl@®t - ko 4
del | el  Yj model |l szamuke8§€c¢ri kaebhambdekdyv ®pt e z
nagyobb integ¥l &sait Stadretha netarey®s B dlad gl GEéb b RCP
(Mossetal., 20k i bocs 8t 8sindlriyas zk8hytv&val

A projekt keret ®ben t°bb | @milsllekkeb | Rag ¢ y u k

® z®kenygs®mul 8ciazikratt e ¢t rad It Sa8WE way kp a r aonpettirm 8zl 8i csi

e8|l | km@ghhamnm@&r( IB®EhmDz et al ., 2,mdjdaz Bjar mdhol
deI | v8hthbhe 8tltle®Pe@edl®sal i d8ci - s vi 286@8dh#Alttok at
belii d Rs tllgétal.a2015) s ezt k°veti k Kk ®sARetebb eas zp8 nooj-e k
| - baa ALADIN-CI i mat e ®s a RegCM mode8tlf oeggrlea A8®&n y e
e r e d nt@ntgtjek be.

Bevezet ®s

Az ®ghajl at. rendgzerstt a®fla®gk2mi ®®sn @@y s¥%r?.n
fold, a j®ygRukhbhBg) ®k°hes°nhat- egy¢ttese alk
i gen el t®r R, k°abpbkghpandergvad!|l t®g®koOoNnym2g az
| ass% folyamatokkal jellemezhet Rek. Az ®ghaj
t8sok ®s visszacsatol§sok | ®pnek fel, s az el
nem k®pes el ®rni sW%l yi 8l 1l apot8gt. Minde

egyen

megmar ad§8si t°rv®nyek kor m8nyozazm8kgy sa miukned ¢
kus modell ez®s eszk©®zt8ra szolg8ltat objekt?
szetevRk fizikai folyamatainak ®s a k°%z°ttg¢k
azok kRapésolt gl (GCB:lgensralmodel aekon modaeal ) k®p
teles®ghaj | at i r d rec® sezge§rk fve8l |ta®stzeS8lte z et t j °-vRbel i
szimul 8ci -kban a term®szetes ®ghajl atal ak2t -
tev®kenyS®gi rratBnnek al akul 8s8t nemf orsgnaetrj- k
k°nyysketen8ri -kat) 8l 2tanak fel, amel yek a:z
| Rd®s i |l ehet Rs®geit jelen2tik meg (1. k ®s Rbb

Napjainkra a nagyb&h2imakiue azt etk zhamd &l t
del l ek tudom8nyos ®s technikai ki dol gozottss§

! Special Report on Emissions Scenarios
2 Intergovernmental Panel on Climate Change
3 Representative Concentration Pathways
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pesek megb2zhat - -an | e2rni az ®ghajl at. rends
v8bb8 | -1 hRegshzan 8 lahtavt8§- Ikt cazz8§ s pl anet 8ri s jell er
azonban nem teszi |l ehet Rv® azt, hogy egyedygl
vonatkoz8sair:-|I pontos inform8ci-hoz jussunk
megalOOkmt ) . A r®szl et eke$ k8§ G z:;81sk§ a ba nel zn®rkt s3ng.2 t
az ®rdekl Rd®s¢nkre sz8mot tart:- terg¢leten fi
A glob8lis inform8ci-k regiotn8dzal g§lnmaik t&f sk
®ghajl at i model |l ek ( RCM: regi onal climate mo
jell emzik a glob8lis modell ekhez hasonl -, fi
model |l ek kawdmf@tagenBny perem®n ol dalod g8h atag mfe
A kisebb integr8l 8si tartom8nynak k°sz°nhetF
mabb felbont8son futtathat - k, 2gy kisebb or s
maz8sukra. Bohi 8esmhbbefBV® teszi a felsz2ni
tosabb | e2r8s8t, amelyek | ®nyeges szerepet ]
ban A region8lieskPvmamodeal haken8h|j 8@ ki seb
nyai nak jellemz®s®re (Giorgi ®s Bates, 1989).

A glob8lis ®s region8lis ®ghajl ati szi mul
mel yek pontos ismerete elengedhetetl en ahhoz
®rtel mezni A j°e¢eRrk& bomankoboal aszBmal 8az al §
vissza:

1. Az ®ghajlati rendszer saj 8tosd&®daes Ra viBilnt be
konys&gt tapasztaljuk p® d8ul akkor, amik
l inek nem tzaekiont m®hRBniydRa szok8&8sosn8§l j v

®v sorozata k°vet ,-AWez rhodesxz aibdRs KR Is&rg ziad o
Ez teh8t az ®ghajlati rendszer term®szete
2. A bizonytal ans8g m8bbkl | ®nagigkgi dolyam@tigkdez et e v R
2r8sa k¢l °nb°zR m-don .t °A tn®ond el laezk ekg®yze®st tm
el t ®r @saraazme¥inr.ivainci medamr k a t ®r bel i rg§csf
zajl - fizikai folyakat dqkKA lparrime8§raziBas z k§
j el enR bizonytal ans8gok k°zg¢l a csapad®kl
bek, 2 gy el sRsorban ennek k°®sz°nhetR a c
s8ga.)

3. Az ®ghajl atra hat 8§8s s alégbizmiytalanabk gldme Bnb&ri®ny s z e
tev®kenm®®pedi g az®rt, mert ennek a XXI .
®rtelmT jo°vRk®pg¢nk, csups8n k¢l °nb°zR (opt
veink vannak. Az egyes il ennoedeR sl®gke ksezt8 na§ rgd
szerk®kwoncem®n8ci - kibocs8tBs §)blrflacnt m®] Sa
sz8§mszer Ts2tik a modellek sz&8§m8§8ra, azaz a
menet ®t 2rj8k |l e. A glob8lis modell az ®g
afel®t el ezett k¢l sR k®nyszerre. A | eg¥j abb
n8ri - -kat felv8ltott8k az RCP forgat--k°nyyv
rszecsk®k ®s az ¢(vegh8zhat8s¥ g8zok konc
viszontm8r f i gyel e mbe -cvse®skzki ekn ta® skii b(oncist8itg88sc i - s
szcexwS8al 8d n®gy reprezentatz2v (RCP2.6, RC

nevezt ®k el , hogy az 8l talruk nekkRkar ak osnucges
k®nywgleroz8st (rendra)jeent6, 4,5, 6 ®s 8,5
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1. 8WBrzaiparosod8s (kb. 1765) el Rtti szinthez viszony?2
k¢l onb°zR RCP (teli g°rb®k; sat@nk®k: RREB206, pvib§go!
(szaggatott g°rb®k; k®k: B1l, z°ld: AlB ®s piros: A2)

szimul 8ci - kb aemenbl@eRyhitzesyt dl
vami seBms®@eydgét hko®RKk,nem egye
bb, egyforma val- -sz2nTs®gTnek
A Kkl 2maprojekci -k esetndbedbn a b
antyvk ensembl e m-dszerrel to°rt®ni k,
i's) ®ghajl ati model |l ®s/vagy ki bocss§

Haz §nROB3bank e zd Rd°tt megeac®Bep8w8rhat: - ®g¢g
Vi zsg8liamtagm &klkid al apokirka@th e fnpdelel®g gi¢at dEahphk eS8z t §
az ALADIN-Climate modellt az © s z 8Vga £ or & o0 Igg HOWMIZGs| a RegCM
modelltazE t v°s Lor 8nd TudoMé&mmgemggyletgmail ELdE] z®k ®
i nt etnezs?2zvt el ®snek vetett®k al 8§ a mé&guéadal R be:
szabb, t°bb ®vt i zre&cessr anVm @ tb@sl p o & @ddRsbz8agk8osna k f ¢
Vi z s gh®dya rBoklellekalkalmasakek | 2 maszi mul 8cprbhbj e®srz?6®e®E
nyek ugyanis c snekr eetzeekn bviarl ti cdk§8b avna | Gkt ed itnfetezrh e |

0@(/)

i ku
s®g
m t

[

I
a
0

®ghajl asgxBmMubg€&bi kaamdieligkkebt X dk. v®g82erad v®gO®I
emberi tev®kazgy $ @Bkl eb2org8ss8 rfaor gat - k° nyvet al
forgat  -k°nyvcsal 8db-1 . A akK8SrRmged evki:@®itih-&so z - mo
horizont 81 fedikld sal bt camrtt osm8anly on k2 v ¢ | zajl - fol"
dals:- hat8rfebP®@Relgéld8) i s®k | higdeffre@ede |l | szol g

A Nemzeti Al kal mazkod§8si ®s T®rinformatik
hajl atvg8§ltoz8s | el l eClimdedb@kRedCH3.InfodeBetr eadzm®-A L AL
nyei biztosiprpkkoAbkoargbPbb szempontb- | fejl
r®szt a modadlelr gfRV/ait rktiecgsri8nle8ks ibi zonyult az ere
2 v gp IR. hi dr)hlatg8isavii zs®I8% at ok f el has-limatt 8s 8r a.
eset ®ben a®rteatr@RboRME N®&s nmel hel yezked®s ®b R faka
probl ®m8k mi at't az er edm®rmHyoerk8 nhyij Dorikfia@l8 t er h

2011) mel yeket az al 8bbiakban ©°sszegz¢nk:
T Az ALADI N model t-avagSrhel pebdRgszket eabuh

I
tet ami a meleg (pl. hRs®gnap) ®s a hideg
dul 8s8nak fel¢l becsl| ®s®vel p8rosult.
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T ARegCMmodel | a hRmM®r s®kl et¢dit e e¢éRielki p®t kel
az alacsonm®Pe®s®Plilagtais WRsz°b®rt ®kekhez tar

T A havi c§tapagoxyeket ®t az AtfDI| §lugyant k° ve
akkor 1@ Yamgussi dRszakban jotel éAn tRRRg CfMe Iszli bmaud
er edm®nay ehidbze&hnkra jell emzR ®ves dmegpad®km
ugyanis at §®8e¢s eghtaden | et esnek 27r

T AIOmmt meghal ad- csapad®k®sszegT napok el F
ki ss® fneyl8ylon viszong) § @3 e na ZdALmatllew It 1 dd n
j -1 viasazm®@d®sek al apj 8n sdBmhwwktk §®r ta® kne
del l ek a val  -s8goeznt8®k r°videbbnek jellem

Mindezeket figyelembe v®ve az RCMT®R pr o]
forgat - -k°nyveket f el hasgzrne§ lav anoje |kl 2esk®gyl eegt¥g kaet
Ko z-®3 KeEUuretp8tesllG ekmont §ssal |l effedR integr 8§l

160

— CRU
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120 - RegCM / \
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140 -
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Havi csapadékosszeg [mm)]
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2. §Br magyaror sz
on§8l iasmokdle2lm ek e
al apj 8199049 6 1

8§qgi havi 8tlagos csaf{dd ™t £s ®sg RErYtICHK |
redm®nyei, val ami nt (Mi tGCRe | rl § c®sp oJnotnie sr

M- dszertan

Alkalmazott modellek

Az RCMT®R projekCtibematez &L ADIRMgCM model | ek |
N8l juk. Azr °avli8dbebni aSktbtaenk i nt j ¢ k ezek jell emzRi!

ALADIN-Climate

Az ALADIN-Cl i mate egy korl 8tos tartom8ny?% ®ghajl
mTked®s keret®ben fejlesztett ALADIN r°ovidt§
az ARPEGECI| i mat ®glhoab §lait® ®q@led  hb DB Bl §s8val al kof
mi kai egyenl etek megol d8§s-8hRBkeme ®s Rlnadelld ak bno
Kiziok8§a&dgyis a parametriz8lt folyamatokat (p
akiffezetten ®ghajlati i dRsk§8l §iChnat@tt mliBB o ki :
| 8ci - s | ®g&rcame tnroidz8di - s ¢ s o m&lmate mddellz2006 s 2 t | a .
ben adapt8lta az Orsz8§gos M&eesov®tzhbuhi aSgok
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A model |l sz8&8m2f ®baik¥pygthdrmbzantdgdfai o1ir88 d s

vegweerti k8l is ir mydmiisif eliszrink°kedRdi n8t 8§k a
k°zel ®ben k°vet. a dombor 8stotrenaskz@®@gk®°rma ket
model |l szintek pedig folytonos 8tmenetet k®pe
nosztikai v8ltoz-i a horizontg8lis sebess®gko
®s a felsz?2ni | @CgmpomMBedr oszt ALARUN elh@nyael 2t ®s
golaa verti k8lis ir8ny% gyorsul 8sokat, ez®rt
ki sz8m2t 88§sra. A opher3tzomal@dt ss gplek timeSllyinse km-sdosr z8
az 8|l lapoldutets®r ok for m8j 8ban fel2rva a dif"

ve®gzprodAnoszti kali v8l toz- -k 1 dFaseemi mplkijt¢tRd®O®®
szemiLagr ange s®m8k kombi n §amiegjhdSsdzabla hk egmg8tk 8ai a
I®p ®s haszn§8l aABALADINeGIzii malteeh ek drrvI®&iddells tt ealr § to m& z
integr 8l §si tartom§ryd rB pdéthves It @zt aejl | e-kesfinfd | kyear neast
gyelembe A perembalb®E&eheld Davies s®m8v aDaegegs
r§cspont srze®ll eexs&S®igiTs rauReiEksamesi m2tj 8§k a progr

z-knak a Ameghajt-o modell 8ltal a z-na k¢ls
model |l 8§ltal a z-na b®rlts@k khiatt BT rpwentg zai dzaenk nmee
zajokat

A fizikai par ammARPEGEZIS8icmats modESlkl bRl sz 8rm
z8stviteli Ifeodgamad okassz¥%Whul | §m sug§rz§st
RadiationTransfer Model; Mlawerte a | . |, 1997) s®m8&n al apul , me
sz%hull 8mY% sug8rz8s emisszi - -j 8t, abs zorpci - |
t 8s8t. A sug8rz8si fluxus r°vidhull §883) kompo
s ®nk8°tv,melyl e2rja a r°vidhull 8m%% sug8rz8s vVvissz
tov§bb§ figyelembe veszi az egyes | ®gk°ri ny
i's. A nagysks8l 8) Y% fel hRzet meghat 8rveBsa® RicC
t ®ni k, az ebbRI sz@kmazpeda@mmgoﬁmﬁlamlce ap and (
bennA konvekci parametri z8ci -] a ougeaul t (109
fel hRzet k®pzRdoeR®t | edr fael @Emk‘{meszifnagfyielklehnR
zete k°zotti | ®gt °megcser ®t , a kihull konve
csere folyamatokaA f el sz2n ®s a | ®gk°r k°z°tti turbul
a SURFEX (Masson et al., 2013) felsz2ni al mo
8ramok meghat 8roz8sa k¢l °n s®ma szerint tort
RegCM
A RegCM korl 8tos tartom8ny¥% hidr os%bamféj-i kus @
l esztett ®k ki, s j el eSklowet 2at @sr® veeslz t theemz SnfT&roh
|l okra. Az ELTE Meteor oMl3Iammade lTlanmesrzBRik-®na cd ktad
Torma et al. (200 8; 2011) r®szletezi.

A model | el sR gener 8ci - j 8nak%é4elsi dveelr za z &sz8h
mezos kn®ld&jl¥j e ( MM4 s zeosl g&VM @k aV @gp@n (alxi clk9i8r0s
Az MM4 kIl 2makut a okhoz wval .- 8talak?t8sa sa

e
)
s
k. Bztevk t® nt RResnolgamatakatgs &r2 zng s
o
y
o

t §
i1l etve | ecser ®l te
®rintik, s 2gy jutottak a RegCM el sR gener 8c
sor8n a megl ® R egyenl eteket %gy korrig8lt 8k
sekbRI fakad- t% zott m®et ®&T. hol®D98at 8b) s A
4 National Center for Atmospheric Reseafcla me r i k a i Nemzet.i L®gk®°rkutat- - K°zp
5 Abdus Salam International Centre for Theoretical Phy(sitée mzetKk©zi EIl m®l et i Fizi kali
6 Pennsylvania State UniversfiyPe nnsy |l vani a CIl | ami Egyet em)
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2 modellverzi-ban a fizikai folkyamatoka
| ®s az MM5 hidrosztati kus mezosk§8I §8j ¥
kor 8bbi verzi - khnmomrark Rpdeasptt &lzt 8rha dad lulnwke rY¥;
) Yaj felsz2zni, ptl eamgeé 8ffr @lss hzan §F Ir X g RO
8 a kor8%bvbiit eslug8rsz &sat 8§8rr ® eg s®m8&k i s m
m8r p 8tr&hsurzaa moss dlukalamas, ami | ®nyeges a
t t°rt®nNR kivitel ez®s®hez.
RegCMr 8csponti modell, a t®rbeli dSezr8i-v§8lI t .
ansbertf ®1 e k up®gtisl et ehtor i z ontl8leirse ddRi sf z8kzri esthi
| t-t r8wecsYs (A &k, awager ®s )Araa kkaawama z18%786v a |
eges i-hkh@gmydbiam8tsghk gygtma( Phi Il I i ps, 1957) a
en felsz2nk®°vet Rk, m2 g az al acsonyabb

A k°z®psR SZ|ntek f ol yamaatlemalagso- e gy e
nyom§Aprogsozszntt| kfaeil ®&. 81 t onekl le2r @RBelhi egy]j
exp chas z®@pARagCBk all°n kezeli az egyenletrend:
tagjatA hat 8rfelt®tel ek kekel RPePar8epgys224- n8tshbh
Turner 19797 s ®m8j a al apj &n.

Az el v®gzett ®r z®kenys®qgi
BATS®.s zubgrid s®m§j 8§t akt.
nyokat. Ezzeh s ®m8val eg [
r8§csfelbont8sn8gl Kk
a talajtextra meg
rg§cson, v®g¢l a fe
ARegCMs zi mul 8ci - k
ys®gi vi | at a
tat 8sain
a-Eszril]'eI

Z8r

~o—~

vizsgs8l atok (B
t osab
h § |

n b
S : d
ajl - fo
S

7\_

D n W
®-"
«Q

finomabb
putjainak
tviRdley ietpralj.
tahgatmazel sz
n u-Bdthmanl11999)iszere£ ma n u
If eskregtiichhppitiskz o n t
I | hRk | e2r 8s8ra kE@&
ve egy |l esz8IlI1l - 8ramlgst. Amiko
kAnvERtPez 81l 8xusok ®s a | ®gk?®°r
ajnar efl elk.® zAR4 2NMI®s ben a konvekci
jt-erR szintje a felhRtalap f
ecs¢li a csapad®kot, a Grell
al . 2009) . Emi att javasol t- a k®
| / Gr el | s®m§t haszn8l ni
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Model l k2s®rl et ek

Az ®ghajl abvRmedelbhak koz- eredm®nyei nem ®rt
|l ek wvalid8ci-ja nem t°rt®nik me g . Nem ®rt @
model |l szi mul 8ci - k, ha nem i smerj ¢ klegikthemB8yi r e
jell emztRe rpekreatm® A vali d8ci -®vstoinz8emlleesg v elh 0 s $ dRI
k®t®l e model | futtatgst v®gz¢gnk el

1. Az el sR k2s®rl etbefmar ae@s bpeBrtemnfli aletd@tl d | e
anadeksziol § gnelycket j a | ®g k % ra proil8tnkack! il e§lpont os ¢

7 Climate Community Model
8Bi o s At @ a-Zran8zfess ® ma
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j 8nak tekisukugryla.ni Bl RagItle2ltj&s 3 di menzi - s
mos (foldfelsz2ni, mThwdldami ntstm°\)i d®tr s
ket felhaszn8lva adat ags8ivmi Mg évretl ® ram kodRsr zRes
ken alampal 2zreek (t°bbnyire) csek®ly hib

ezekkel meghajtott 2 s ®r | etamagt mMogwtad region8li s mo
tudj a d&getc®&resi@g j el ,end yeagh ®%Kg 2Im8g Brte d m@ay @ U €
j el l esmz Ristz.aadj 8§k

2. Mivel a j°vRre vomabkpal esmi dbnp@®i®asedak hgI8ngy
bani®r t el emszer TkelnPfmad ak!| gk bB8hak8r mgyhmeg Kk

g8l ni a meghajmerkekgei lon 81 i s mod e lklazew iedan®ne ke ®s &
gl ob8lis ®s a region8lis whoedalall 2ag ¢ thtad K
telekkek?kE®sketeet ellent®t besnabza®r a@bet
s®g t °Dbbvetvtt i Fteldaggos ®ghajl ati ,ugysiganyai:'t
gl ob 81 icss anko dae IlI®g k © r i g 8 z 0 kan kapceotatbantavaS8 c i - |
| - s8ggal .

Az RCMT®R projelkzh e | &g red i tko? hstdRkr @ te trheegzi
n 8§l i smodells2znana@ ERAInterimreanal 2 zi s adatb8zis szol g§
teleket(Dee et al 2011) mel yet az Eur -pai K°zEOMWENV Y EI R
8l |l 2tottak el R. Az adat b§z iegeseh 80rkim 50wvektig8lliiss r ¢
szinttel,saz 19792 0 15 iotbRs 8a ks i1 RDe®§ g eAl RfeegdiM Ineodel | e
el Rsz°r -eegg yf &6lI0bkmt 8§s % s-analul B8ics - h&aw®Sefeéktt @t el
|l esk8l 8z8sa t°rt ®wts med bogmSBrsysa @y, 10 km
Am8sodi k ka2 sh@rt|8e tfred md@&t®et | enkoedtg ly | ham uBaims r a
tott, k ajp-ccselHInt all @gploSr ci r kul 8imamikusl ensokded 181z Smew
el R § ALAPIN tiegtve RegCMs z i mul 8 c i er edmnm®&rrey eni nbdikz®tt 0o se?st
egy szint®n korl 8tos tartom8ny%¥ f®glhbkagdtagdr as.:
k © et @oet 8 K3VilkeerPBUWeErl tii k 8lciso ns z i
r

zvetlen hat-8sf

§s i dRbeli sTrTs®ggkls£§ MARRNKCE i@tz 2@t &
az ARPEGECIimatOPA,m2 g a RegCM e s @madelladhaa kezdebi®s GpHM -
remf el tARtneoldeekl elti nt e gr 83 88bsroaka tka?rst@®rm8entyeS8dt jael | e
t 8§ b | rBuragat
[ B

MED-44CORDEX
i e teriilet

wy (S SPuoqaysaey

W 01 SEIN0QJSTY

CarpatClim tartomdny 3

6E BE 10e 12 |‘[4 16E ‘2‘ 20t 22€ 24E 2%€  28E
Tengerszint feletti magassag (m)

]
0] 50 100 150 200 300 400 500 600 8O0 10001500 2000 2500 3000 0 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2000 3000

38brAmi0kmes fel bont 8s% ALAQDH &NI )moidlell ¢ tk %ees ®af led heok®s §5 92 Rm
model | szi mué@grgl §Vis dambomgmray a

9 European Centre for MediuRange Weather Forecasts
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Hat §rfelt ®t ERAInterim

1. t §bA 8moadtel | k2 s®r |l etek jellemzRi.

ARPEGEIlimay ERAnteriy,  HadGEMA

ALADIMClimate RegCM RegCM

Hori zont 81 i 10 km 10 km 10 km 10 km

Szintek sz8§ 31 31 23 23

Hat 8rfelt®t 80 km 50 km 50 km 50 km

| dr szak 19802000 19502005 19802000 19502005

Il nt e grd§ Il 8®gic 300 s 300 s 30s 30s

Megfigyel ®si adat ok
Az eredm®nyek valid8ci - -j 8t kik’v@t kted rognlbe@tzrRe meg
adatb8zist haszn8ltunk referenciak®nt:

1. Egy mindk®t modarl ltp&icd etz 1 e ¥ e daskgrlirensu k , h
nagyt ®&gh@gT ati jell emzRit h &gz azrE-OBS] j 8§ k v
v10.0(Haylock et al., 2008; van den Besselaar et al., 2011}fokds (kb. 25 kmes)

t @rlbi  f el bont 8s% adatsorait haszn8ltuk r ef
t°bbnyire publi kus adatsorok fel haszn8l §8s
N®h8&ny 81| om8s-OBSjaeltamtt omE@n®r madhzrbEen&PFyi
nagye |l t ®r ®seket mutathat a hazai adatokt |

2. Magyarorsz8g ter¢l et ®r eCARPATALIM meglf i g yeil ®s
adatok (Lakatos et al., 2013) felhaszn8l §
hazai ®s k°rnyezR or srzgighhkl 8d | om&cii § Im®s &®n
c®l okra kif®homsgeerlIBadnASIHMr ey , i 2n0 08 )p o® s§ -
ci-s elj8r8s (Szentimrey ®s Bi had4okos 2007
(kb.10kmes) f el boAtEs#sg8c@bao&zzéblaasl @lgéfSarn esn
sal hajtottuk v®gre, mert fR c®RPunpkBkadrak
magyar®géeagpiati viszonyokat .

Valid8ci-s eszk©°z?°k

A valid8ci- sor8n az el R8IIt eredm®nyeket kg
s a modellek j-s8g8t t°bb statisztikai mutat
mekkora az elt®r ®s a model | ereeid nk®nzyS8erki nRusl 8ac im
eredm®nyek t ®r berheanm®si n @ Rband 1° £d olsad glsan a me
mennyire adja vissza a modell a meteorol  -gia
k ®t met eorol - gi ai VEBBs| tcosza praad ® kar ah Fbd&hir2@8@nkt | r eStl rt e
referenciac d Rs z a k r a azt®vgeesz,t ¢&v sezla k 0 s , havi napi

alkalmazotv a |l | eSzikewgmM®E s z er t aketbazaj &lblb & raXdalajuk:

10 Multiple Analysis of Series for Homogenization
11 Meteorological Interpolation based on Surface Homogenized Data Basis
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1 Szisztematikus hib@ szigrifikanciami nden r 8cspontban ki sz 8m?2

mAnyek ®s a mMEARR®eIs KPPV nhtklI@GmPds Az ©° s s:
ferencia adatb8zi simnBazhmls:- £ atl 8OBS,WMlllg &.z E ¢ k
alOkmes f el bonTQWYUefe@rmciBaPdAat ok .e s(eEtz&beeln el ker
hogya megfi gyel ®s ek f i niomiaé bjpsilleaf obzonka8 s r a t
eredm®nAek®ek®Ppekenl lagt vad uflel ¢l becsl ®s me
reprezdnot 8§t j akmeghht 8kz8sa mell ett szigni
g®vel sz8mszerTs2tette¢k, hogy a r8cspont o
nyulareferenca d Rszak ®vsszdlagyhi Pa PV ®&kei Eek sz -7
hez k®tolpdral@§aawed|Icthzi s meghajt §s-par sz tmul §
hajtott ub%szygmfigancsas D, Ot t el rg§cspontonk®nt,

k8t ®s a hozz8§ tartoz- szabads8gi fokot i
ki sz8moltuk. A t®rk®peken pontoz8s jelo©°li
meghalah az adott kritikus ®rt®ket, azaz aho

k

Ctl agos s zRiss znt@eduipazkeit&ezs§ m2 t ot t u az ®ves B®s
ti kus hi b8k magyarongz®uessPbae®tee@ldm®Pny
®s a megfo zg°%®etle@skeRkn t k e INntGRyy&eedke sa n®Qgy zet e
RMSE®)magyar gt s aggit . A n®gyzet-asahi bia®rh®ks§
t ®t el ekkel k®sz¢glt k2s®rl emeghaj hiis Brobzs @
nem t¢¢kr°zi ki vesekajakl egqgBdt , 2 gy ezekr e
el t ®r ®seket kisz8&m2tani

Ctlagos t®rbelia®s®r lW&ibiatedercrsid SdsR$ezsaektr®b evno n
koz- ®ves S®dRE@Wsz®kdet valamint csapad®k?®
ponbk ban felvett ®rt®keisaek §agt oksig g Bmg2ogp t &z

i dRbel i szazPges e®sto®PBaeBagbses 8§t agok ®venk:
referenciai d Rs z ak 8t |sazg-®r& s®kte hkePtr&rlazt uk meg.
£Eves menedzemetdetktegkeam®nyek illetve a m®

hRm®r s®kl et ®s csapRd@Raksaz&gszgimétenci &t
®rt ®kei t .

Evenk®nt ivevagmed@®zevetett ok a modell ered
al apj 8n azalkkoe s8§tRBlsa wRM®r s ®kl et ®s csapad
nak ®venk ®intlezt csakratre®keeli2tzi s hat 8§rfelt ®t el ek
ezt ¢ k aehlo g yuagny afnel ssGCMemel g2htag ttt8¢sk¥s k2 s ®r | et
ik vis®rekajzeétbxiemRnts ®gyed snez ®Ovaen&®n
§st. tekinteni

Whiskerbox diagramok ez ek a di agramok | ehet Rv® t es:
orsz§g8gi §tl agok eloazm®s®sak atiasp&khas ®s!| 2
nyekre(McGill et al.,, 1978) A di agramokon model | k2 s®r | e

jel°lt t®glalapok als- ®s felsR hats8rai r
%o0s val-sz2nTs®geit) jelo°olik, m2g a doboz
mi nt 8k k°zmyagaR Al eéom®a ok alatt, illetve f
tott vonalak aeferencia d R220aek®hv att el Rf ordul - m$ ni m§|

®s ®vszakos 8t azazg®f £ @k enlR®%alt} )e.2 5 kt ] ems z e
t ®glialllaept ve a f ¢(¢ggRlkeégeg %l sazzh giyvaetka tkt® zvanal
konys8g nagys@8agdgoeta wmbadkl | k2s®rl et.ben val a

12 Root mean squared error
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1 Taylordiagrama di agram | ehet Rs®get ad a model

sug8rz8si k®nyszer v8ltozBsdaenad aPpENCISOGPr ®glBaj | at i

Z

(S
vel egyszerre mutata r ef er eind Rlaeli id s 8v all nor mal i z 81
szimul 81t i dRsorok korrelS8ci mug®eimakizg8sa
n®geyze s (Maylbr&P08)A Taylordi agr amon sug8rir8nyban

tal 8l hat -, a f¢ggRl eges tengell yel bez§r

magyar on®y ®$eiket egy fe t @mzk ergeyest modaperl 4
erel m®nyeit pedig k¢l °nb R referencigpbo-nltu mko°kr ¢illi
koncentrikus k°r°k a n yzetes hibs8gt jell
fekete kereszthez k°ze bb helyezkgdnek
mintamelydk t 8vol aAbf elhmasakng8lt adat sorok i dRb
f ®@diagramok ®s z2 t et t ¢ nk:

1. Az el sR t2pusns8lhRam®r s®&kn R t andgaromk ats aa
sz®®@®v bavi 8tl ag®st @ke®tadegkorol - gi a
kozedm®n ke kdagramon mutatukbe A k°r °k a hRm®r
a h8romsz°gek améameaegyes h@dlza mutl Elcnalk at

t

ke
0z
®g
| e

nez®ssel k¢l onboztett ¢k megnaéezensbet
cres S zi mMBCM-huanto8kr f & |kt ®stze¢l letk kmbddel | sz
eredm®nyeit jelo°olik.

2. A nogisk h8pus bemaeamRm&®d Rtoua kcastapad®k ®v
Kk®nt i ma g®vasr frksbzaggga@d t ®kaz er edm®nyeke
met eorol -giai v8ltoz: -r a&¢KLIn%ark nRi-sgr al
lumokkalj el ©1 t ¢ k az egyesazmaddeAlDI KN ®@relt edtbe

¢
aRegCMN ®1 pedi g ,a®vemnmapetigs@®Iinek kel k¢l ©
t ckE2én a diagramon a modaendlk2zsi®r | ea t
felt®tel ekkeli -kk®sezr2etdem®@n yseziitmutl¢8nct et t ¢

m8r eml 2t emeaghka) ta§ GLM 2 s®r |l etek nem t
®vek jellemzRit.

Hisztogramokama gy ar smrapa 8§ g8it | aghRm®r s®kl et ®s «cs
hi szt ogramok semeéheketk ®veh - napsg8l auki deg G
val amint a mel eg 8®d4 2¢ v.dAp aghRkk ed RRmPras ®k h et
50C ®PC40°z°tti intervallumot 1 fokonk®nt,
mm ®s 30 mm Kk°©° z°rnmtein kiGsnttittelk fellail  ®vseatpaleid ® k

el sR kjag@melgaOr i® 0, 1 mm kE€gapadelekeakipiditel ® k ¥,
napokat ®el@®4dekre a kateg-ri8kra sz8m2tot:
tok gyakori sS8a@gréganalA?zz ieg eidlmM®amtyveék eGCM h a
't k2s®rl etekre k¢A°nsdpad®Plmenej ®ben?
ml ®l etes 8br8zol 8§8sa probl ®m8sabb, ugya
8ga meredeken csAlplha®k& s akpag@erixthiszimtdtmiy 8 b

ada
Sz¢
sze
ris
togramok 10mmt ®s -t20mengnhal ad- r ®szeit kinagy?2to
a gyakoris8g®rt®kek k°zo°otiti k¢l °nbs®gek v
g-ri 8kban i s.

Scatterplot diagramoka napiadt ok f el haszng8l §s8val kK¢l °nt
pad®khajl at2i t 6ppe®eks ®s ®vszakosEhlpgakor i
meghat &r oapuk model | eredm®nyekbRI ®&s a nap
nat kRBovze's ®sg@®Pukorkse§gokat ,scatserplatdiageamaon m®n y e |
jelen2tett¢nk meg a mxtggrmageolrsergga -tan®@rc®poln
gelyen a modell erkeden®Phiyeket e§bh@B8Ral p&r oka
reprezenta&l -§tgontkPkz el ®b e n hekhzyyeagklyezn e k . I
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vannak k°zel ebb, akkor a model |l fel ¢l becs
tokazxt engel yhez esnak &recm@®rmy, alaklklbecs | ®s't

2. t 8§DbA 8vziaztsig §1 t ® h RanPadex@dk ® le it n

Ny 8r i nap A napi ma x i mu mh Rm® ros €
Hr s®gnap A napi maxienlusnh3RON@Y G @
Fagyos nap A napi mi ni mumhRM®Tr s

Csapad®kosA napi csap@dm@®kidzszszeg
Nagyc sapad® A napi csapad®k®°sszeg

Sz8raz idrAzon egkmget R napok nm
maxi m8l i s ami kor a napi w®lapkhid®

Er ed m®ny ek
HRM®r s ®k | et

Az Eur -partedegl ke @B eaddtlb8§zEi ssal 4vaf)br & ssz
alapj 8n meg8ll ap2that-, hogy az AL A®tlINagroRl-e |
mesk | et et, a RegCM eredm®nyeit Apemdggsahbbeiwi
n mindk®t model | mi ndk®t k2s®rl et ®be
meg®li FelA®pekt Ré #fokae t i® adABADDat ia.

al 8becsl ®s a nyS8rikeld®szakbkahem®r s ®k
(t2yjyaimaz Prekdbiagn ai spozi t 2 Az hiebh @k mPryY ¢ leen
PATCLI M megfigyel ®s ek ksell®s®° sns®&retv@kt ev eMaag ynayr8
lagosan13 MBC ( &§ph!| Sz at ki semmad Ptz®rs®@dheak §a fred t ®t el «

N 9 ©

| 8ci -hoz tartoznak. Ez egy®bk®nugyyaemzgyak §a r
becsl ®s m®rt ®ke ak8gr 1 fokkal i's kisebb | ehe
mul -8ceredm®nyehbeBalgpn h®bgRN (5s z 8B, n aeflitke8kni snatkv ¢
h8ny r8cspontt-I a d®li ®s keRketvedbr selSg®®®g
meg a 0,5 fokotA magyar or sz 8gi me z Rk b RI ki emel kedi k
ERA-l nt erim hats8rfelt®tel ekkel el R8Il 2tott m
fol ®becs!| ®st tapasztal usk8giEnmeks p&klaagt ohkohgoyz
haszn8lt CARPATCLI M hRm®r s®kl eti m®r ®sekben
meg a t- hatgsa, mivaemi b Rlom&zsii miceglfapkg ha® tsi@se
razfolden 8l |l nak 1ze mdeAlDK eNz @rsordee.l | Bblelne nhbaesnz neg |
| efmodulk ¢ 1 °n parametri z8ci -ta adhial amatz- af ¢lasvz 2 1
pontokban a val -s8ghoz (ami jelen esRBRmm®en ne

s®k@®rett®k ek et szolg8ltat.
ARelCM eseugtybeemcsak ®rdemes a ny§8ri ®vszak

eredm®nyekben a | egnagyobb f°|] ®bed®l ®ed-et apa
jakon-oa 3 sAGneghal adja. Az Rszi ®sa nkail &b s M®)
Had GEM h aléek&refl e |kt ®&stzee, | t Sszimul 8ci - eredm®nyei
el Rbbi k2 s®r | eahre®ly vald®tke c ¢ le®4&tl pedkbadi § Suth-al
ez kiterjed a tartom8ny nyugatil @ ®®szakmeg®
het R, ahogyan az i s, hogy a magasabban fekvF
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| 8t szi k abban az esetben
k kevesfikiBnhsrakg s pno mtt b aarz A
GEM melBhtaje p®bls@ntmud Bc§
et k8 I®IS8szAae \p e BGMmee gihsa j jt e8lsz/a  s(:
®rt ®k e mi nden ®vszakban
t ®t el ekkel el R§Bh2kosrzsgmfed
BaRaggGhN ¢®es®g@®&®nek hiba®rt ¢
, ami nbeekn onkeam aazl,k ahl ongayz haa kRfesgpGeM |
mat ai odel |l ez®s®re, 2gk ar em®m®s g &ke]o
AhRm®r s®kl et haz8nkban jell emzR €§idgssdaagos @
t ¢kra2 812000 i d®s zSbriegalas ony abbt ®b b PRiaruér r a
RegCM_HadG decemberre) m2 g a maxi mumot | %l iusra adj 8k
m®r s ®k | et i me n-a h ®tmtelgdhgjj dlBsdin fatntat Ssdiagk Kk° vet
ramok(7. §hmsa al 8t SmaszB8ahalhRIP®t PBlkatkior rel §ci
k2s®rl et esed,®@emaled Dirs MLatOPF el t ®tobbled-k el mi
m®nyeket produk8l . Ez nemcsaks aa knoorrrneall8iczi8lrta
hiba®r t ®k ek i s ezekben a szi mul 8§ami®l k bvaan aand rvaeH
gyobb hEnynp8dgi ,-Bsody | b csb®dubgpar ®at sel BN .
Az ®vszakos 8tl aghRm®r s ®kr a&lt? B®veakkvanlt | meRg
S ®r leateadkm®tny kjivle megfi gyel ®sekkel ©°sszevetni
p2théatojgyk ,azok a hibaj el |l e mztRtknk, sasmenatikusak,a t ®r

o
e -

o
co~5-=0&N
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IO w =X w D}

ONSCcCaoOwo ®
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o w
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azaznemcsak 2Bves 8tl agban, de minden ®vben ®rv®eny

mindig alulr-1, a RegCM pedi g8 f &lbAnediigye- k° z el

| ®sek menet ®t | - | k°vet.i mi ndk ®t szimul 8ci -,

szaadj 8k. A |l egjobban ez a t®li ®vszakban si
e

J
Taylor-diagramon®s a | gk e9. ®sghb®& An ys&Zrr-amsh8nyados a Re
nyarat | esz8mzt ®PaekvgPaétrt®koayagZo@kKk ®sSl& oe-l ma
z®konys8xmyBtALADI N eset ®ben pedig a t®F kiv®et
t ®kek (mi nBbez §lb&iShzeatt -®vaezk k©° z°tt ? bbb Bagyjohbe ®k o n
aGCM hats8grfelt®tel ekkel k ®szz nletmcsszaikmuwalz8 did-Rkb e
t ®k e k b RI o | Whiskarbok diaghamokonl).e 8braaz ezekhez a k2

tartoz- elny%l tabb t®gl alapok ®s intervall um

Megvizsg8ltuk a gkaapBr k®zg ®p utRm@®@s s ®k hapein
oszI|l 8s8t a k®t model | eredm®nyeire ®s a refe
mer et ®ben k®pet kapunk arr |, hogy a hibat ®
mel y e s @m&agypenkah t t i k°z®phRne@#lsz@ktl te t giywapkaoproiks) §
hi 8ny8hozAkjcdmed§mRieknapi k°z®Alh REPEESORI E®ekpa
jo- | | 8t hat a k®t model | el t® R visel ked®se.
s®kl etekhez nagyobb, a magasabb hRm®na®kl| et e
referenci a .AG@MWnoekg heasjetti§BEd I8 ci - ban a&azpie HtRm®m -a
s®kl et ek ki IRT metrsReshedrs a “blbegas ¢ ®tt ®kek 1 s el Rf
megfigyel ®s eEkkleeedn mem mben a RegCM eredm®nyek
k®pest pozit2vai 0-8BRbmalkaz@mbRMk®red®kl et T nap
g8ban | 8that,unkz fellgd dercyd ®st®r t ®klenkpimis et ®b e
nNi mumhRM®r s®kl ett el j el | €él2nz Sibul @enatk)yehlees han a p o k
sontALADIN es et ®RegGMNn ®ai szont el t®r R a k®p a k¢l
k®szg¢l t k2 sa®rall etzeiksn ®le:g haa jrte8 s % eset ben a f ag)y
I

®s e zjRel lae®CM meghajztt n®PH e b @ btEmpasztalene di g
Aj Y2 iusra vonatkoz- hi sztogramok nemcsak
eredm®nyekbehoshb&éthapb®lkbbako a r@lf egbnai a
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alls®t )p.anfelRegCM moa@delRsear ¢ @gmm@inBeic mhghaba b5 .
becslik az alacsonyallh® z ® p h Rm®r s ®k | et T zn aamo kA LAIDR fNo rECRWAII §
eset ®ben kisebb m®rt®kT, viszont a k®t model
nagy hasonl - szBMADIN-nMBelg gt mEls o maxi mum28eAENI k
k°z®phRm®r s ®bian8éferenci 8H&n 2 barmeCd loandaid -

XI mumhRmM®r s®kl ettel] veldmmztetd ISt okoabpokd®r
tel jell emzbeetctsd RBRse®g r Yy 0Flvrka z@Eps R @&ming-ob b pe
k @todelle | t Ylzok zqay ®@k@r IALAPIIN eset ®benreanla®® zk % s
hat 8rfelt®telekkel k®szgljobbanaz mmgf BEgyek ®sekditr

Csapad®k

A odel |l szimul 8ci -k -OB@padaoasErime@dg el apatzh&
hogy mi nk &tk omo dceslalpraed ®& zbhee®@ sy rRss@§l8j ke | fl °elny
z al - | ki vetel:t k®pez az ALADI N eset ®be
Kknyugat. r ®s z e, -B/uarl -apra nma gRasssazbedMag®eat et k& Re n
8g d®l nyugat i -theantgSertvioknfa®fat Reesg Cadvk elscderti®dbie n
n el sRsod®lamy thpat8in kt &je®diin, il |l etve az or
ny8ron pedi g nutatkoakkiterfedaBulb ye c s ngRgas do@isoz ® n
| t agolatAlpokban gK &rt eifenla (pél ¢l becsl ®s f oko
®s hlell%oen KR® rt itRskeee B®r h et i
model | adat okat Magyarorsz8gra °sszehaso
adataival(14. 8)barza ALADI N eset ®ben a csapad®k f°Il ®I
fel ®ben, m2g Rsszel ®s t®l en az o0orsz8g nyug
t ®t el ekkel t&eRetz¢t ekkdas®ahal 121 ®pbeagl @6 8hecs
meghajt8s¥% szimul §ci - eredm®n§yeo H8Bi(liaxglyabb
mm;6. t § pillet§ez9&t(3I4 mm)A RegCM eset ®ben a nyarat |
r®sz®n a csapad®k f°l ¢l becsl| ®se jelNegnmzdkn a
a model | zt Yalé @s2 8 rsa m@r & P& @ ka6 ss.g 05z 8®V el s R
areanal 2zis, az Rsszel ®s t®l en pedig a GCM h
ban a megfA gnyeed fRisgeykeelt®s e k't RI vett el t®r ®s ek
®vszakokban szi gameghaldd@gaX4dk , ahol a hib
Acsapad®k eset ®ben f oamdaotsbh &zi-20kjmiemRs &g ®
hRm®r s®kl et t el el l ent ® ben a csapad®k®°sszegr
vezetett a k¢lhaskhBRm@a®Per eadaB8éak el t ®r ®s ®n e
bek k°z°tt az adatb8§zi sokOKSg |l @dhdt'zRz it ®rdleR§ |

AN X0 @uw—
® N O @~

DO DETVwoC
N"":J_U)N"XB

)
~ o

gyel embe vett csek®ly sz8m¥ hazai 81 1| om8s, [
mogeni z8It adfvdsednerezEOB8St ®s maz CARPAITICE 4 iMs k° z
el t Ra@gar of§slzagh &n %1 Wi ndk ®t model | eset ®n, a
gyobb ®s Rsszel a |l egkisebb. A RegCM eset ®n
nedvesebbkeekOBaSd -addtagd okkal val:- ©°9sszevet®s sor
rint. Az ALADIN eset®n a t ®azor mpggbteki®bBagbh
a CARPATCLI Mka?P zerhg &bbls szegedd OBt , mint a:z

A csabpbad®kkeblaletmzakgos &uwe :nean o MldEgy yi K mo.
tudja pontosah e 2(I5.n i §)PArRagCMa csapad ®k maxi mum8t m8j ust
hat 8rfelt®tel ekkel okt -beEmemeks emetdat®nggi ®mpB
lor-diagramon(7. Y RegCMh ez t art oz - ( hoeozsz)§ vkeotrR | eel g8ecsie-ns
ki sebbek, mi nt az ALADI N estpA®m8nugiahmbx imayg
ALADI N_ERAI k2s®rl etben is megjeleni k (egy
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DI N_ARP szimul 8ci - viszofntl ®@beeacl sal s®stsichlu & abbbab
h8nyadosaTayordiagmmapt 2 r ja | e. az ®vi menetet
Az ®vszakos csapad®lZs 12 Agea®abkk®stek k@i t @

tott k2s®rl etek eset®ben t u-@®y ek etakstbgef nmugtyaetl -®s
grafikonok (6. 8§hbtamg8nnem mmndtdan - ®e shzoggkyb an h Rm®r s €
hasamelgy®rtel mT szvagytémhtl bessh®Psl tapasztal
netek ¢ 1 ©n° s en HRsnsgzaedl o zgiyka kar .&maif &trte naxz a®dafa-gl os T
mokon (7. §brias | - val sz®t selarmadbbhhkhe®ykeekekat
szimb-Aumedfi gyel ®sek menet ®t t®l en adj 8k vi.
eset ®ben szinte teljes aki aegryemdks ,i daagittl aizl |G
hez k°zeli sz-r8sh8nyadossal ®s a 95% fo°ol] °tt
veti k a modell ek :azROgE€EM kozp el @&&kmbOalbt®k e
marad (7. 8)bArza ®vek k°z°tti v8ltoz®konys8g a Reg
a HadGEM meghajt8s¥% k?2s®r | etan®JV £zadkso sh ad r§a d ned
k®sz¢lt szi pud 8L ADleN ed SRhte®ben viszont ez c¢s
(ez mind az i dRbel iWhiskerb 0 8 s ®r a Pka kbbb nt $nelo g v a
zat®48 §br a

A csamp&ld®kmegvi zsg8ltuk a janu8r ®s | %l ius
nek gyakoris8gi eloszl|l 8§s8t a k®t modell ered
A Vvi zsg8dRegCMja mn a8 end nms@mayiseb

b @agyold(10-30 mm-eg napi

c s ap ad®kgekisgyakpiibsa®mi nt a r ed edceaiga Edlkment es nacg
s8ga pedi gl “ehalbaR sj®@ty AHzanfUADI N szi mul 8ci -
m®nyei megl ehet Rsen j - huB? zek? basnkall &sz8 AsR PhaaTt C8er
tel T szi mul §c20 mbtame gdhad mhlpla d @kgpyoakk o Kii saepa

csony, a GCM meghajitnksS8%h bk 2ma@mmisé h sk o pe dAQAD]
eredm®nyekben a csapace®Rkmam¢n{(ldbe Ghball®k jgaBenla e
a 0,1 ®s 10 mm k°z°tti csapad®kok el2RMfmor dul §

t meghal ad- napi Csaysaaht®k M®s zadaksonpyghkhbdobbi adg
eredm®nyek viszonylag | - | k°zedtAdAy i ksapadc®lme
nNyi s®gek esett®megdhal @adl0 nami csapad®k®°sszeg
ritk8n fordulnak el R mindk®t hat8rfelt®tel e

Ahi szt ogramokkal egybevs8g- k®pet mutatnak
zett vizspg8tdakok . sAZMALADI N tavasszal ®ssmzyed
ki sebb m®rt Kb e8breast @l oy 8RegMev @t em®P®y e Intkd bb
febegdts!| ®ssEreéel emrazamlai®oestata k ok ban a sz 8raz i

m8l i s hossz§t a modell ek sz222nt @ mahd@®beaslc®
RegCMn ® | ny8ronns8azt ®L ADIANG@mnats zmeagllthaalap e d ®k Y4 n a
pok eset ®ben az ALADIN jelentRs a°hbm®tEra®@l ekt
alacsonyable | Rf onetzu | @ simegf i gy e I2®s eSkbveay S k ®Rp e ¥y Bt €1 ®
RegCM eredm®nyei ben ezYt maglA ikss | f°onlb® lzeRc shla® s§tr
al kal maz8sa nem mutat jelentRs k¢l °nbs®get a
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ALADIN_ERAIE-OBS ALADIN_AR®EE-OBS RegCM_ERAIE-OBS RegCM_Had&E-OBS

£fves

MAM

JIA

SON

DJF

|
-5 -4 -3 -2 -1 -05 0 05 1 2 3 4 5

4. § Bz ALADIN_ERAI, azALADIN_ ARP, a RegCM_ERAI médels ai ReklgEdlidm@d@Gei al apj §n $2 8§ mythRid®] @Bds e @Y
(°C)azEOBS megfi gyéls®@sili2@dOtl®BRszakban.
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RegCM_ERAICARRTCLIM RegCM_Had&CARRTCLIM
T ) A F

ALADIN_ERAICARRTCIM ALADIN_AR&CARRTCLIM

£ves

MAM

JIA

SON

DJF

5. § Az AADIN_ERAI, azALADIN_ ARP, a RegCM_ERAI médelk 2i ReklgEMid M@®d Gei al apy §®v sszabkaiosth RIGE® 1 @Bdods e @ |
(°C) aCARPATCLIMme gf i gyelk®st - hicanwWg o8 Rszsaklyanfi k8ns el t® ®sek hel y®t pontoz8ssal jel?lt



>
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w

t § bAZRALABIN :ERAI, azALADIN_ARP,aRegCM_ERRIeg®&M_HadG model |l szim
eredm®nyei alapj8n sz8&8m2tott ®ves ®s ®v X yazE®BS 8sl aghR
CARPATCLI M megfi gyel &s0i0 Oa diadt.Fbs§8zzai ksboaknt - 1| az 1981

Hr m®r s®k |l et e[&f | agos el t ®r

<8}

'K2s®r |l e Referencia £ve: MAM  JJA SON  DJF
E-OBS 0,6 1,5 0,8 1,0 0,7

- CARPATCLIV 0,6 1,5 0,9 1,2 0,7
- E-OBS 0,6 1,9 2,5 1,0 1,9
CARPATCLIM 0,7 2,0 2,5 1,2 1,9

- E-OBS 1,3 0,7 2,9 0,8 1,0
CARPATCLIM 1,3 0,7 2,9 0,6 0,9

- E-OBS 0,7 0,2 2,8 0,4 0,3
CARPATCLIM 0,7 0,2 2,9 0,5 0,3

&

t 8§ bAZRALZABDIN ERAl ® s RegCM_ERAImodel | szi mul 8ci -k eredm®nyei al
®vszakos 8§tl aghRm®red @ kira@syert d fCpaw TQ B8R g@sz et eGARPATCLI M
figyel ®sit -add81208020i siodkRs za k ban.

Hr mer ss®@khlyetet e[f] el t ®r ®s

K2s®r | el Referencia £ve: MAM  JJA  SON  DJF
EOBS 0,7 1,6 1,0 1,1 1,0
- CARPATCLIN 0,9 1,6 1,1 1,4 1,1
EOBS 1,4 0,9 3,0 1,0 1,2
- CARPATCLIN 1,4 0,9 3,0 0,9 1,2

o

t 8bAzE-OBE: ®s a CARPATCLI M meagALADY\y ERAI®az ALARINL ARPbag z i s o k
RegCM_ERREgC®dHadGmo del | szi mul 8al apj 8nedm®myebtt ®ves ®s
m®r s®kl et t®rbeli ®s CaRP8IPDOMagdyBResonkbB8gi sz-r8sa (

Hr m®r s ®kl etal[Jdr bel i sz-

‘Adatsor = £ves MAM JIA SON DJF
'EOBS | 07 1,1 0,8 1,0 1,9
'CARPATCLIM 0,8 1,1 0,8 1,0 1,9
'ALADINERAI 07 1,1 1,0 1,1 1,7
'ALADINARP 1,0 1,3 1,6 1,1 2,0
'RegCM_ERAI 0,7 1,0 1,0 0,9 1,7
'RegCM_HadG 0,9 1,2 1,6 1,3 1,9

Hr m®r s ®k | e ta[€]®r bel i sz -

'EOBS 05 0,5 0,6 0,6 0,7
'CARPATCLIM 0,7 0,7 0,8 0,7 0,8
'ALADINERAI 0,7 0,7 0,8 0,7 1,0
ALADINARP 0,7 0,7 0,7 0,6 1,2
'RegCM_ERAI 0,7 0,7 1,0 0,8 0,7
'RegCM_HadG 0,7 0,7 1,0 0,7 0,8
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Magyarorszagi atlaghémérséklet éves menete; 1981-2000

e CARP AT CLIM = ALADIN_ERAI == ALADIN_ARP
=—=—RegCM_ERAI = o= RegCM_HadG

30

Hénérséklet [°C]

6. §|AraRm®rs®kI et magyar°0)rzs198y00 haivdi RE2 d lalg®nmegh-k EARRP AT (
gyel ®si azd ALADIN £RA,, az ALADIN_ARP, a RegCM_ERAI ®s a R
model | skemad®@®nyei al apj §n.

o ALADIN_ARP_hsm
© ALADIN_ERAL_hom
CARPAT-ALADIN_RegCM |- seccu erai nom
- : R e
03 A ALADIN:EFEAI__CSEF:)

0.4 RegCM_ERAI_csap
0.5 RegCM_HadG_csap

Korrelacio

2.0

0.7

1.5

Szoras

0.25

0.5

0.29

O
.O

0.0

ST T
0o 05 1.0 1.5

Négyzetes hiba

7. § Bz AMADIN_ERAI, azALADIN_ARP, a RegCM_ERAI m®@sied | Be n@MI| Bad Gk
gyarorsz§8gi havi §t |l @dgcslkpmd®kbpobk| ®H®mEidiagéakjs aze has onl
19852000 i dRszakra a CARPATCLI M.megfigyel ®si adatb8zis
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Magyarorszagi tavaszi atlaghémérséklet 20-éves menete Magyarorszagi nyari atlaghdmérséklet 20-éves menete
—e—CARPATCLIM  —+—ALADIN_ERAI  ——RegCM_ERAI —e—CARPATCLIM  —+—ALADIN_ERAI ~=—+—RegCM_ERAI
15 27
14 - 26 |
= 13 4 25
o —_
3 12 2 oo \ N\
I $x v \\
3 1oAY AN S NNS e ! - ] Nt il NS N
§ 10 - ANN L\ e o 5 22 @_\ /\YA \J
£ £ o LA AN Y AN
s \WV/ \Y/ % 20 N/ A N \;N
) \y/ e /—e/ N
6 - 18
5 S T B —— B e . S
1980 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000
Magyarorszagi 6szi &tlaghémérséklet 20-éves menete Magyarorszagi téli atlaghdmérseklet 20-éves menete
—e—CARPATCLIM  —+—ALADIN_ERAI  ——RegCM_ERAI —e—CARPATCLIM ~ —=—ALADIN_ERAI === RegCM_ERAI
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